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1. пАспорт прогрАммы
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область примецеция программы
программа профессионального модуля является частью основной
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФгоС по
специ€tпьности СПО

02.09 эле ия
промышленных и гражданских зданий в
профессиональной деятелъности (ВПЩ):

освоения основного вида

электрических сетей и соответствующих профессион€tльных компетенций (гк),'
1. Организовывать и производить монтаж воздушных и кабельных линий с
соблюдением технологической последовательности.
2. ОрганизовыватЬ и произВодитЬ н€LладкУ и испытания устройств
воздушных и кабельных линий.

3. Организовывать и riроизводить эксплуатацию электрических сетей.
4. Участвовать в проектировании электрических сетей.

Программа профессионаJIьного модуля может использована вбыть
идополнителъном профессион€lлъном образовании профессиональной

подготовке работников в области монтажа, н€UIадки и эксплуатации
электрооборудования при н€UIичии среднего (полного) общего образования.
Опыт работы не требуется.

1.2. Щели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля
с целью овладения ук€}занным видом профессиональной деятельности и

соответствующими профессиональными компетенциями обl^rающийся в ходе
освоения профессионztльного модуля должен:
иметь практический опыт:
_ организации и выполнения монтажа и наладки электрических сетей;
- уIастия в проекТировании электрических сетей;
уметь:
- составлять отдельные разделы проекта производства работ;- ан€Lлизировать нормативные документы при составлении технологических

карт на монтаж воздушных и кабельных линий;
_ анализироватъ нормативные документы при составлении технологических

карт на монтаж электрических сетей;
_ выполн,Iть монтаж воздушных и кабельных линий в соответствии с проектом
производства работ, рабочими чертежами, требованиями 

"oprur""""r*докр[ентов и техники безопасности;
- выполнять приемо-сдаточные испытания;
- оформлятъ протоколы по завершению испытаний;



- выполнrIтъ работы по проверке И настройке устройств воздушных и
кабельных линий;
- выпоЛнятЬ расчеТ электриЧеских нагрузок электрических сетей,
осуществлять выбор токоведущих частей на разных уровнях напряжения;- выполнятъ проектную документацию с использованием персон€rльного
компъютера;
зцать:
- требования приемки строителъной части под монтаж линий;_ государственные, отраслевые и нормативные документы по монтажу и

приемо-сдаточным испытаниям электрических сетей;
- номенклатуру наиболее распространенных воздушных проводов, кабельной
продукции и электромонтажных изделий;
- технологию работ по монтажу воздушных и кабельных линий в соответствии
с современными нормdтивными требованиями;
- методы нЕLладки устройств воздушных и кабельных линий;
- основные методы расчета и условия выбора электрических сетей.

1,3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего - бl2 часов, в том числе:
максим€tльной уrебной нагрузки Об1..rающегося _ 4з2 часа, вкJIючая:

обязательной аудиторной уrебной нагрузп" офuющегося - 260 часов;
самостоятельной работы обl^rающегося - |72 часа;
производственной практики - 180 часов.
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНI4Я ПРОФЕССИОНАJIЬНОГО МОДУJIЯ
Результатом освоения программы профессионЕtльного модуля является

овладение обуrающимися видом профессиональной деятельности Организация
по монтажу. н сетеи

в том числе профессион€lльными (IIК) и общими (ОК) компетенциями:

Код Наименование результата обучения

пк 3.1. Организовывать и производить монтаж воздушн"ri "lйыiБilлиний с соблюдением технологич еской п оследовательности.

IIк 3.2. Организо.вывать и производить
воздушных и кабельных линий.

наладку и испытания устройств

пк з.3. Организовывать
сетей.

и производить эксплуатацию электрических

пк 3.4. участвоъать В проектировании электрических сетей.

ок 01.

ок 02. Осуществлять
необходимой
деятельности.

поиск, анализ и
для выполнения

интерпретацию информации,
задач профессиональной

ок 03. Планироватъ и ре€lлизовывать собствен"оa .rро6aaarо"*о""* 
"личностное р€ввитие.

ок 04. Работать в коллективе и команде, эффекти"но взаимодейство"ат"
с коллегами, руководством, клиентами.

ок 05. Осуществлять устную
государственном языке
особенностей социального

и письменную коммуникацию на
Российской Федерации с учетом

и культурного контекста.

ок 06. позицию,
традиционных

Проявлять |р ажданско-патриотическую
демонстрировать осознанное поведение на основе
общечеловеческих ценностей.

ок 07. Содействовать
ресурсосбережению,
ситуациях.

ощружающей среды,
действовать в чрезвычайных

сохранению
эффективно
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ок 08. Использовать средства
укрепления здоровья в
и поддержания
подготовленности.

физической культуры для
процессе профессиональной
необходимого уровня

сохранения и
деятельности

физической

ок 09.

ок 10.

ок 11. использовать знания
предпринхмательскую

по финансовой
деятельность в

грамотности, планировать
профессиональной сфере.
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3. структурА и содЕржАниЕ проФЕссионАльного модулrI

3.1. т. lематический план п нального ля

Коды
Наименования разделов

профессионального модуля

Всего
часов

Объем времени, отведенный на освоецие
меil(дисциплинаDного кчпса (кчпсов) Пракгика

Обязатегrьная аудиторная учебная
нагрузка обучающегося

самостоятельная
работа

обучающегося

Учебная,
часов

Прои
профессиопаJIьных

компетенций
Всего,
часов

в т.ч.
лабораторные

работы и
практические

занятия,
часов

в т.ч.,
курсовая
работа

(проекг),
часов

Всего,
часов

в т.ч.,
курсовая
работа

(проекг),
часов

(по профилю
специальности),

часов

1
,,

3 4 5 6 1 8 9 10

пк 3.1-3.4 Раздел 1. Электроснабжение
промышленных и гражданских зданий 256 l62 36

зб
94

40

пк 3.1-3.4 Раздел 2. Монтаж и наладка
электриllескrоr сетей

1,76 98 40 78

Производственная праlсгика (по
профилю специальности), часов r80 180
Всего: бl2 260 76 36 |72 40 180

l
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3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

Наименование разделов
профессионального модуля
(ПМ), междисциплинарных
KvDcoB (МДК) и тем

Содержание учебного материала, лабораторные работы и

практические занятия, самостоятельная работа обучающихсяо
курсовая работ (прое кт) (еслu пр edy см опlре н ы)

объем часов осваиваемые
элементы

компетенций

1
,, 3 4

Раздел 1. ПМ.03.
Электроснабжение
промышленных и гражданских
зданий

256

МДК.03.01. Внешнее
электроснабжение
цромышленных и гражданских
зданий

256

Тема 1.1. Системы
электроснабжения

СодеDжание 6

ок 09, l0
пк3,4

l Шкала номинiшьных напряжений. Структура энергетшIеских
систем. Определение основных элементов энергетиtIеской системы:
электрическая сеть, электриаIеские подстанции, приемники
электрической энергии, условные обозначения в системах
электроснабжения. Шкала номин€шьных напряжений в сетях
переменного тока.

Структурrтые схемы электроснабжениrt.

2

2. Классификация электрических станций и режимы их работы. Принчип
действия и устройство тепловых, атомных и гидравлических
электростанчий. НетрадиционЕые способы получения электрической
энергии. Перспективы развития и роль электрических станций в

IIроизводстве электроэнергии. Влияние электриtIеских станций на

окружающую среду и защита ее от вредных выбросов- Способы
передачи электроэнергии.

J. Схемы соединения обмоток трансформаторов. Режимы работы
нейтрали трансформаторов и особенности сетей с глухозiвемленной и

изолированной нейтралями. Принцип выбора режима работы
нейтоаrrи Diвличных напряжений.

2

Тема 1.2. обцие сведениrI о
силовом и осветительном

электрооборудовании
промы шленных предприятий

содеожание 4

oK09,10
пк3,4

l Основные потребители электроэнергии. Характеристика и режимы
их работьт; кпассификация электроприемников. Понятие номинальной
и установленной мощности. Приведение мощности
электроприемников, работающих в повторно кратковременном
режиме, к мощности длительного режима работы.

2

2.. КатегорилI электроприемников и обеспечение надёжности
электроснабжения согласно Пуэ. Понятие о независимом источнике

2

9

l



питаниJI. Основные принципь] электроснабжения электроприемников

различных категорий. Показатели качества электроэнергии. ГОСТ
lЗl09-97. Электрическая энергия. Нормы качества электрической
энергии в системах электроснабжения общего назначения.

Тема 1.З. Устройство и

конструктивное выполнение
сетей до 1 кВ

содержание 6

ок04,05,10
пк.3.1,3.2,3.3

l Виды электрических сетей: питающие и распределительные.
Конструктивное выполнение электрических проводок: открытой,
скрытой, выполненной проводами и кабелями. Влияние условий
окружающей среды на выбор способа прокладки проводов и кабелей.

4

22. Схемы электроснабжения: ради€lльные, магистрЕlльные, смешанцые,
петлевые,- их достоинства и недостатки.

Тема 1.4. Графики электрических
нагрузок.

содержание 8

ок04,05,08
пк.3. ],3.2,3.3

l Назначение и виды графиков нагрузки: индивидуitльЕые, суточные,
годовые. Основные величины и коэффициенты, характеризующие
работу электроприемников и их определение при помощи графиков
электрических нагрузок.

2

2. Назначение расчетов электршlеских нагрузок. Понятие и определение

расчетной и среднесменной нагрузок. Методы расчета электрических
нагрузок в электроустановках напряжением до 1 кВ. Расчет
электоических нагDчзок от однофазных электDопDиемников.

2

ппактические занятия 4
ок01,02,03

пк3.4
l Расчет электрической нагрузки методом коэффициента максимума. 2
2. Расчет электрических нагрузок методом коэффициента спроса. 2

Тема 1.5. Системы
электроосвещения

СодеDжание ,,

oкq1,02,04
пк3,4

l Источники света электршrеского освещения и светильники. Расчет

установленного освещения методом улельной мощности. Основные
схемы осветительных электршlеских сетей промьiшленного
предприJIтия.

2

Тема 1.6. Расчет и выбор сечений
проводников по нагреву

Содержание 6

ок04,05,08
пк.3.1,3,2,3.3

1 Нагрев проводников электршIеским током при различных режимах
работы 

элекTроприемников. Предельно 
допустимые 

температуры

нагрева проводников, поправочные коэффициенты на температуру
среды и на количество работающих кабелей в одной траншее.

2

2. Условия выбора сечений проводников по длительно допустимому
току при разлиtlных режимах работы электроприемников.

2

практические занятия 2 oKq1,02,03
пк3,4l Расчет и выбор сечения проводников по нагDеву

Тема 1.7. Заrцита электрических
сетей до l кв

содержание 6
oK09,I0
пк3,4

1 Устройство и принцип действия автоматических выключателей,
предохранителей. Различные виды и типы защитных аппаратов, и их
технические характеристики. Понятие о селективности

4

10
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(избирательности) срабатывания защиты. Определение пикового тока

для электроустановок. Алгоритм расчетов и выбора защитных
аппаратов.

ппактические занятия 2

l Расчет электрических сетей до l кВ.

ок04,05,09
пк,3. ],3.2,3,3

Тема 1.8. Потери напряжениJI в

электрических сетях
Содержание 6

l Понятия об отклонении, колебании, падении, потерях напряжениrI

в электричеСких сетях. Предельное значение отклоЕений напряжений

от номи}Iального для электроприемников и электрических сетей.

Момент нагрузки.

2

22. РасчеТ сетей пО потере напряжениЯ с равномерной и неравномерной
нагDчзкой. Определение,потери напряжения по справочным таблицам.

пDактические занятия 2 oкql,02,03
пк3.4l Расч ет электричес ких сетей по д9f9рц_цзпрдд

Тема 1.9. Потери мощности и
электроэнергии в основных

элементах системы
электроснабжения

Содержание 8

ок04,05,09
пк.3.I,3.2,3.3

l потери мощности и электроэнергии в линиях электропередачи.

Потери мощности и электроэнергии в силовых трансформаторах.

причины потерь и способы их снижения. Расчет потерь мощности и

электроэнергии, в линиях и трансформаторах. Понятие времени

использованиrI максимума нагрузки (Тм) и времени максим€шьных
потерь мощности (Нм).

2

l необходимость в регулировании напряжения в электрических сетях и

системах. Способы и средства регулирования напряжения:

стабилизация напряжения, встречное регулирование. Реактивная
мощность, коэффичиент мощности (cos9) и их физический смысл.

2

2. основные потребители реактивной мощности. Необходимость в

увеличении коэффиuиента мощности (cosg). Естественная и

искусственнtUI компенсация. Компенсирующие установки и их

размещение. Расчет мощности компенсирующих установок.

2

пDактические занятия 2 oK0l,02,03
пк3.4

1 Компенсация реактивной моцности

Тема 1. l0. Распределение
электроэнергии в сетях выше I

кВ.

Содержание 4

ок04,05,l0
пк.3.1,3.2,3.3

l Структурные схемы распределения электроэнергии по

промышленным предприятиJIм. Классификация сетей напряжением
выше l кВ. Конструкuии линий электропередачи и основные
элементы: кабели, провода, опоры, изоляторы.

2

2. токопроводы высокого напряжения. Расчет и выбор сечений
проводников по экономиttеской плотности тока. 2

11

l



Содержание
6

ок04,05,08
пк.3.I,3.2,3.3

Тема 1.1l. I(еховые
трансформаторные подстанции

2

1 Назначение и виды трансформаторных лодстанции, конg,l,рукция и

схемы комплектны* iрансформаторных подстанций (ктп) для

разлLlчных категорий элек

2. Основное электрооборудование транс(рtl
6

oK09,I0,I l
пк3. ],3.2,3.4

Тема 1.12. Выбор числа и

мощности трансформаторов на

" подстанциях-

Содс

-характеристика 
электических нагрузок, Выбор количества

транс4орматоров на подстанции по услови,Iм надежноСти

электроснабжения.
КоЪqбичиент зафузки трансформаторов в рабочем и аварийном

2

l

Пра ктические занятия
4 oKql,02,03

пк3.4
1

и и выоор

6
ок04,05,08

пк.3.1,3.2,3.3
Тема 1.13. Главные понLDiкающие

подстанции 1 2

2
2. Схемы ГПП и,их основное электрооOорудование, ttoм

Dаспределительные устройст"а типа КСО, КРУ,
2 ок01,02,03

пк3.4
l

+ц-------------_=_l Пяпя п пепьЁая пабота mансфоDматоров

ffiя щз) в электроустановках. виды коротких

l ,u*ur*u"rй. Физическая сущность lrроцесса к,з, Причины,

l no"nao"r"- и способы устраIrеЕия К,З, РасчетЕая схема и схема

l ,ur"*ar-, выбор расчетных точек цепи к,з, Определение

l сопротивлений короткозамкнутой ц9пи в именованных и

I or"b..r.no"r,* 
"дr"йцu*. 

Методика расчетов токов К,З,

| Эп"пrроо"намическое и термиtIеское действия токов к,з, и

l по.п*д.r"- этих воздействий на электрооборудование,

8

oK09,10,I l
пк3.1,3.2,3.4

Содl'eМa l. 14. Короткие замы
электроустановках 1

4 oK?l,02,03
пк3,4

l
6

oK09,10,I l
пк3.1,3.2,з.4

'l'eMa l. l). tJыOор электриче(jких

аппаратов r1о условиrlм короткого
замыкания

4l необходимость проверки токоведущих частей и аппаратов на

действие токов К.З. Алгоритм проверки выбора токоведуцих частей и

аппаратов по токам К.З. Ограничение токов КЗ, Токоограншrивzlющие
пдйстриq и пкпк)qение в сеть 6-1 0 кВ.

2 oЮq1,02,03
пк3.4l lpl

21

|2

I

Lод(
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6

oK09,10,11
пк3.1,3.2,3.4

Тема l . l6. Защитное зiвемление

и зануление в электроустановках
соде

назначение , ус{ойст"о защитных заземлений в сетях с

изолированной нейтралью И заIrIитных занулений в сетях с

глухозаземленной нейтралью, Принцип лейств1_1. :,1у:"",о
заземления. КонструктиВное выполНение заземЛяющих устройств,
аIл_л*лфБл .оIrr,,тgлгп пткпкlчения ryЗо).

2

l

22. Расчет заземляющего устройства подстанции o-lu/u,+ KD, lv\

25о5,71.з-94 Электроустановк, зданий, часть 4, Требования ,по

обеспечению безопасности, Защита от поражения электрическим

| током. 2 oK1I,02,03
пкз.4Практические ззцд]gд

l 10

oK09,10,1l
пк3.1,3.2,3,3

Тема 1.17.

Основные поtштия и виды

релейных защит

Сод,

2l

22. Виды релейн"rх защит: максимttльно токовая, ToKOBIrr uI\,Ечл49

дифференuи€}льп€ц токовая защита, газовая защита, защита от

замыканий на землю и принцип их действия, Оперативный ток в

_л -^ii,,пй ?aIIIIrTLI /ппстпянны йл пепеменный).

2

4
ок01,02,03

пк3,4
Лабораторны9раооты ; ; _::::= 2

,
,._J 10

oK|1,02,03
пк3.1,3.2,3.4

Тема 1.1 8. Защита отдельных
элементов систем
электроснабжения

сод,.llержание
Релейная защита силоГых трансформаторов, Релейная защита

u

2

22. Релейная защита высоковольтных электродвигателе

схемы и принцип действия защит,
6

oK0l,02,03
пк3.4

Лабt)раторные работы _ .

Изl^tения *uп"иruлuй7-1опойй--Бщ",о, с применениеМ 2
1

2
2. защиты (lчl l J/Йзуrение максимч}льной токовой

2
л

oK09,I0,1l
пк3.1,3.2,з.4

Сод,ержание
Пrrсrа-rцйнное управление и сигнаJIизация на подстанци,Iх,

l H*nuuanre, устройство и основttые аппараты управления,
l - -- ; ллл_лл,.лл-,, Drлпrт 1ЕАтя апектпоэнепгии на

Тема 1.19. Схемы управления,
учета и сигнaшизации 4

0локировк
13

( l (JJ Ралиа"Jrьныл Jrцпцуl r w лU, _ ____

l



промышленных предприятиях.

Тема 1.20. Автоматизация систем
электроснабжения

Содержание 4

oK09,I0,11
пк3,1,3.2,3.4

l виды, назначение и основные требованt,rя к устройствам автоматики
в системах электроснабжения.

2

2. Принципиальные схемы: автоматического ввода резерва (АВР),
автоматичес кого rrовторно го включения (АПВ), автоматшIеской

разгрузки по частоте (АЧР) и автоматическоЙ разгрузке по току
(АРТ).,Щиспетчеризация и автоматизация в системах
электроснабжения.

2

Тема 1.21. Перенапряжения в

электроустановках. Защита от ,

перенапряжения

Содержание 4
ок01,02,03

пк3. ],з.2,3.4
l Виды перенапряжений: вшутренние и атмосферные, причины их

возникновения. Защита от перенапряжений. Разрядники, их виды,

конструкция и принцип действия.

2

2.
2

Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ.03.
систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специulльной технической литературы (по вопросам

к параграфам, главам }лrебных пособий, составленным преподавателем).

подiотьвка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций
преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

Изучение правиЛ выполнения чертежей и технологической докуМентации по ЕСК,Щ и ЕСТП
Работа над курсовым проектом.

94

40

Пр"-aрr", **атика домашних заданий
l. Расчет картограммы цагрузок
2. Изучение lrланов расположения электрооборудования
з. Изl"rение схем электроснабжения цехов предприятий
4. Изучение принципиальных электриЕIеских схем электроснабжения объектов

5. Расчет заземляющих устройств
6. Составление спецификаций на электрооборудовztние

зб

Примерная тематика курсового проекта
Электроснабжение цеха промышленного предприятия

Электроснабжение квартиры повышенной комфортности
Электроснабжение коттеджа
Электроснабжение общественного здания

l.
2.

4.

|4

l



l76
Раздел 2. ПМ 03. Монтаж и

наладка электрических сетей

116МДК.03.02. Монтаж и наладка
электрических сетей

l0

oK09,I0,1l
пк3.1,3.2,3.4

Тема 2.1. Подготовка и

ОРГаFIИЗаЦИJI ЭЛекТРОМ О,НТаЖ НыХ

работ

Содержание

2l основные нормrtтивные документы по монтажу электрооOорудован

организационная структура специ,шизированной монтажной
12Dл п.тRрнняq пеяте пьностЬ.

22. пр**rпа" и сметная документация на монтаж электроооорудования,

оЬновны,е требования к проектной документации. Подготовка

электромонтажных работ. Проект производства электромонтажных

2
механизация электромонтажных работ, механизмы, инструменты

и приспособления, применяемые в монтаже,

работы, выполняемые в мастерских электромонтажных заготовок

монтажной организации.
организация и производство электромонтажных работ на объектах,

4 oK0l,02,03
пк3.4Ппа ктические занятия

l l0

oK09,1 0,1 1

пк3.I,3.2,3.4

Содr|' ема'2.2. Монтаж каоельн
линий

2
1

2.
2

4
Ппа ктические занятия oK|I,02,03

пкз.41.

Лаб
й nrrrlhTKr

2

1.

Сод
8

Тема 2.З. Монтаж воздушных
линий электропередачи

2
oK0I,02,03

пк3.1,3.2,3.4

l обшие сведения о монтаже воздушных линий электропередачи
r,опhсчрчIiFlл Нпменкпатчпа воздvшных ПDоВодоВ,

2

''
сборка и устацовка опор. Раскатка, соединение, натяжение

крепление их к опорам. Техника безопасности rrри монтаже,

15

l



Практические занятия 2 oKryI,02,03
пк3,4l. | Составление технологических карт на монтаж воздушных ЛЭП

Лабораторные работы 2 oK0I,02,03
пк3.4l l Виды вязки проводов

Тема 2.4. Монтаж оборудования
подстанцtlй

Тема 2.5. Сда.lа г;ыпо.I}lенных

работ в эксплуатацr,!к)

Тема 2.6. Организация и
I 
1)р,{ативIIые,цо I(\/\{eHT[,I tla
l,\ ско}lаладочнl,tе работь,

ТепIа 2.7. Аппареты rI приборы
:]ля tIа:Iадочны.i работ

содержание l0
ок04,05,l0

пк.3.I,з.2,3.3

Солержание
l. i Ol,,ur.lc iведения <lб аttпаlrаl,ах и приборах, прЙЙёЙеЙr,* прlt

i,l1,,jцо,,опurочных работах Приборы ltля изIvtерения электрических

| вс.,lшttri;. Трансфорл.rаторы llзмер1,IтельнLIе 14 регулировоl ные.
I l4,rvсоительные комплек1 ы.

?,. | }irn,.p.n". ,"no*rii величиI{ 
" ре."irрuчЙ" проче."оr. ОБедеr."""

ln,,prronu t]ередL.'ванI4я фаз и снягl4е векторных диаграмм при
l

. 

| пусконаладочных работах.
l;

З | Ilзпlеренлr: характеристик изоляцлIи: сопротивление изоляции,

i t.o,(lфишиеlllы абсuрбrtилI, емкосп из(,ляции, тангенса у,гла

| л"rrе*rр"ческих потерь.

4

6 oK0l,02,03
п к3.14

2 ок01,02,0з
пк3,42

_ _ --:__s_
2

2

_6___
aZ

2

2

ок04,05,08
пк.3.I,з.2,3.3

ок04,05,08
пк.3.1,3.2,3.3

ок04.05,l()
пк.3.I,3.2,3.з

ок04,05,10
пк.3.1,з,2,3.3

16
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l0
Тема 2.8. Испытание и наJlадка

выкJIючателей напряжением
свыше l000 В

l. @ления изоляции вторичных цепей масляных

выкJIючателей, подвижных и направляющих частей выключателей,

выполненных из органических материЕUIов, постоянному току

контактов выключателей, обмоток включающей и отключающей

катушек привода. Испытание электрической прочности изоляции,

2

ок04,05,l0
п K.3.1,3.2,3.3

2

2. Измерен"е собственного времени включения и откJIючения

выкJIючателя, измерение скорости движения подвижных контактов

при вкJIючении и откJIючении выключателей, проверка действия

nnЪ*uпrr"u свободного расцепления; напряжеЕие срабатывания

приВоДQВВЫкЛючатеЛей;испытаниевыкJIючателеЙмногокраТныМи

2 ок04,05,I0
пк.3.1,3.2,з.3

а
Праl

Испытание и нilIадка комплектных распределит€льных,устроиg

\лl J,r.
4

ктичес
2 oK]l,02,03

пкз.4l составление технологических карт на испытания масля

22:1
__]
Сопl

Выбор высоковольтного электрооборудования Nlя систем

электроснабжения
10

ок04,05,09
пк.3. ],3.2,3.3

Тема 2.9. Испытание силовых
трансформаторов

эпжание
l измере.пzе характеристик лволяlии: сопротивление изоляции,

коэффшцаеrrга абсорбuии, емкости IBOJUIIц{I4 тангенса угла

диэлектрических tlотерь (te s); шмерени€ сопротивления обмоюк

трансформаюров постоянному ToKt, коэффиrиеrпа трансформаrпш;

проверка Гр}rшы соединеншI трехфазньгх трансформаторов и полярности

2

2
ок04,05,09

пк.3.I,3,2,3.3

2. вкrпоче"ие трансформаторов под напряжение, измерение потерь и

токов холостого хода. Проверка работы перекJIючающего устройства,
-сrhппrл гпчзкч

2
ок0I,02,0з

пк3.44
JlaUUpa r UPnDrt Pavv r Dr

, -гБ;-;л,]I**rrения обмоток силовых трансформаторов 2 ок01,02,03
пк3.42

2. Регулиро"ание напряжения и конструкция перекJIючателеи

(ержание
6

ок04,05,09
пк.3.1,3.2,3.з

Тема 2.10. Проверка
измерительных трансформаторов

тока и напряжениrI

2
1. измерение сопротивления изоляции, тангенса угла диэлекlфических

потерь. Испытание изоляции повышенЕым напряжением

промышленной частоты. Проверка полярЕости выводов вторичных

ob"oron однофазных измерительных трансформаторов, Проверка
,,лл,firЬ,lllтlдч-я тпяцсfiппмаlIии тпансфопматоDоВ Тока.

I,7

l



2
ок04,05,09

пк.з.1,3.2,3.3
2.

2
ок01,02,03

пкз.4l я
Соде oK)1,02,07

пк3.I ,3,2,
Тема 2.1 l. Испытание каоельных

линий
4

l

4
Ппа ктические занятия ок01,02,03

пкз.4
2

l )_

2. oK|l,02,07
п кз.I,3.2,

vwv},rvlJrvrrltv lrrv, -__--- 
_

4

Тема2.|2. Проверка и испытание
зtвемления

Содt
21

li 2 ок01,02,03
пкз.4Практические занятия

l. oK|l,02,07
пк3.],з,2,

4

Теола 2.tЗ. Проверка и настройка

зашиты прямого действия линий

напряжением 6-10 кВ

Сод
2l

2 oK]1,02,03
пк3.4Лаб iораторные работы

1. ок01,02,07
пкз.1,3.2,

lvлwrvrлl ---_ 4

Тема 2. 1 4.Наладка бесконтактных
систем управления

Содtержаниеffiтактных систем управения. основные виды

I npo""pon и испытанийлогических устройств,
1

78
Са"осrоrr"льная работа при изучениl

Систематическая проработка конспектоI

к параграфам, главам учебных пособий,

Подготовка к лабораторным и практиLlе(

преподавателя, оформление лабораторнt

Из1"lение правил выполнени,{ чертежеи

и раздела 2 ПМ.03.
l занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам

составленным преподавателем),

;ким работам с исtlользованием методических рекомендации

с-практических работ, отчетов и подготовка к их защите,

" 
rЪ*"опо.""еской документации по ЕСКЩ и ЕСТП

Примерная ТемаТика домашниr 5ал4ппIr

1. Выполнение проектнQfr локументацйи на *o*ru* электрооборудования с использованием ПК

18

Лабо раторные работы . _,___

l



3. Составление технологических карт на испытания электрооборудования
4, Оформление протоколов испытаний электрооборудования

Производственная практика (по профилю специальности)
Вилы работ
- }л{астие в организации и выполнении монтажа и н€шадки электрических сетеи;

- }частие в проектировании электрических сетей;
- состаFJIение отдельных рЕtзделов проекта цроизводства работ;
- выполнение монтажа воздушных и кабельных линий в соответствии с проектом производства работ,
чертежами, требованиями нормативных документов и техники безопасности;
- выполнение приемо-сдаточных испытаний;

, - офоiэмление протоколов по завершенrlrо испытаниЙ;
- выполнение работ по проверке и настройке устройств во3душных и кабельныХ линий;
- выполнение расчетов электрическш( нагрузок электрических сетей;
- выполЕеЕие проектной докуl!{ентации с использованием 11ерсонального комп

рабочими

t80

Всего бl2

"'' ' :]

-1h

]. Ё

19



4. УСЛОВИЯI РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПР О ФЕ С СИОНАЛЬНОГО
модуля

4.1. Требовация к минимальному материальцо-техническому обеспечению
Реализация программы модуJUI предполагает н€tличие лаборатории

<<Электроснабжение промышленных и гражданских зданий>.

оборудование лабор ато рии и р абочих мест лаборато рии:- стенды для изrIения основных характеристик элементов защиты;
- стенды для из}п{ения работы трансформаторов;
- стенды для монтажа, наладки и испытаня электрооборудованиrI.

Реализация проIраммы модуля предполагает обязательную производственную
практику, которую рекомендуется проводить после Изlп{ения модуля.

4.2, Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий,
дополнительной литературы
основные источники:,,

Интернет-ресурсов,

1. Акимов н.А., Котеленец н.Ф., Сентирюхин н.и. Монтаж, техническм
эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудов ания
- М.: <Мастерство), 2019.

2, Бутырский в.и., Наладка электрооборудования, Волгоград: Издательский
.Щом <Ин-Фолио>>, 2021 .

3. Варварин В. к., Выбор и наладка электрооборудования, - М.: Форум-
инфарм, 20|9.

4, СибикиН ю.д., СибикиН м.Ю Электроснабжение промышленных
предприятий и установок- М.: Высшая школq 2о20.

5. Сибикин ю.д., Сибикин м.ю.. Монтаж, эксплуат ация и ремонтэлектрооборудования промышленных предприятий и установок: Учебное
пособие для профессион€шьных 1"rебных заведений. - М.: Высшая школа
2019.

6. Правила устройства электроустановок. - М : Энергоатомиздат, 2о20.

,Щополнительные источники :

1. Межотраслевые правила по охране Труда (правила безопасности) при
экспJIуатации электроустановок. - Минэнерго РФ,2018 г.2, госТ 21128,8З. Системы электроснабжения, сети, источники,

преобразователи и приемники электрической энергии. Номинальные напряжения
до 1000 В.
3, госТ 72I-97. СистеМы электРоснабжения, сети, источники, преобр€вователи
и приемники электрической энергии. Номинальные напряжения свыше 1000 в.4, госТ Iзl09,97. Электрическая энергия. Нормы качества электрической
энергии в системах электроснабжения общего н€вначения.
5. госТ 2.|05-95 Ескд. Общие требованиrI к текстовым документам.
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6. ГОСТ 2. I09- 2001 ЕСКД. Основные требованиrI к чертежам.
7. гост 27з22-87
положение.
8. Ганенко А.П. Оформление текстовых графических
подготовке дипломньIх проектов, курсовых
работ - М.: ИРПО, 2019.
9. www.electrik.org - Электрик - энергетика электричество
1 0. www.electricdom.rr.r/ -Информационный сайт для электрика

Профессион€tльные информационные системы AutoCAD Electrical и VISIO.

4.3. Общие требова{Iия к организации образовательного процесса
обязательным условием допуска к производственной практике (по

профилю специ€tпьности) в рамках профессион€lJIьного модуля <<Организация и
выполнение работ по монтажу, нЕrладке и эксплуатации электрических сетей>>
является освоение практических и лабораторных работ

11. www.electricalschool.info/ - Школа для электрика

профессион€lJIьного модуля.
При работе над курсовой проектом

консультации.
обуlающимся

<Информационные технологии в профессиональной деятельности).

организациях
обязательным.

в рамках

ок€вываются

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических)
кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
н€Lпичие высшего профессионztльного образования, соответствrJaющего профилю
модуля <Организация и выполнение работ по монтажу, н€lJIацке и эксплуатации
электрических сетей>> и специ€lпьности <<Монтаж, наладка и эксплуатация
электрооборудования промышпенных и цражданских зданий>>.

требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих
руководство практикой
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специ€tлисты
преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных
дисциплИн: <<ИнженернаЯ графикЫ; <<ЭлектРотехника>>; <<Основы электроники>;

мастера: нЕlличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в
профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. опыт деятельности в

является

Энергобаланс ^промышленного предприятия. Общее

и
и письменных

матери€rлов при
экзаменационных

соответствующей профессиональной сферы
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ПРО ФЕС СИОНАЛЪНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕС СИОНАЛЬНОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

обес ений

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны

позволять проверять у обучающихся не только сформированность

профессион€UIьных компетенций, но и развитие общих компетенций и

Формы и методы
контроля и оценки

Основные показатели оценкиРезультаты
(освоенные профессиональные

Текущий контроль в

форме:
- защиты лабораторных
и практических
занятий;
- контрольньrх работ по
темам МДК.

Защита курсового
проекта.

Зачеты по
производственной
практике и по каждому
из рilзделов
профессионаJIьного
модуля.

комплексный экзаlr,rен

по профессиональному
модулю.

ll,,

- качество анfuтиза нормативных
документов при составлении
технологических карт на монтаж
воздушных и кабельньrх линий;
- качество анализа нормативных
документов при составлении
технологических карт на монтаж
электрических сетей;
- качество выполнение монтажа
воздушных и кабельных линий в
соответствии с проектом
производства работ и техники
безопасности.

ПК.3.1ОргаI{изовывать и
производить монтаж воздушных
и кабельньтх линий с

соблюдением технологической
поспедовательнOсти.

-качество выполняемых приемо-
сдаточных испытаний;
- оформление протоколов по
завершению испытаний;
- качество выполнения работ по
проверке и настройке устройств

ных и кабельных линий;

ПК.3.2Организовыватtj , и
производить наладку и
испытания устройств воздушных
и кабельньгх,линий.

- выполнение расчетов
электрических нагрузок
электрических сетей;

ПК3.ЗОрганизовывать и
производить эксплуатацию
эпектрических сетей

- выбор токоведущих частей на

разньж уровнях напряжения;
-выполнение проектной

документацию с использованием
ального компь

ПК.3.4Участвовать в
проектировании электрических
сетей.

Результаты
(освоенные общие к!}Iд9Iенции)_

Основные показатели оценки
результатл_

Формы и методы
контроля и оценки

Интерпретация
результатов
наблюдений

ОКО t .Выбрать способы

решения задач

профессион€tпьноЙ
деятельности применительно
к различным контекстам.

- выбор и применение методов и

способов решения
профессионаJIьньIх задач в

области разработки
электроснабжения
промышленных и гражданских
зданий, при монтаже и наладки
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деятельностью
обучающегося в
процессе освоения
образовательной
программы

электрооборудования;

- оценка эффективности
качества выполнения;

ОК02.Осуществлять поиск,
анаJIиз и интерпретацию
информации, необходимоЙ

для выполнения задач
профессион€lльноЙ
деятельности.

- решение стандартньIх и
нестандартных
профессионаJIьньIх задач в
области разработки
электроснабжения
промышленных и грa)кданских
зданий, при монтаже и наладки

ОК03.Планировать и

реализовывать собственное
профессиональное
личностное развитие.

- эффективньiй IIоиск
необходимой информации;
- использование различньIх
источников, включ€UI электронные

оК04.Работать в коллективе и
команде, эффективно
взаимодействовать
коллегами, руководством,
клиентами.

-выполнение проектной
документации с использованиеIи
персонального компьютера;

ОК05.Осущ@ствлять устную и

писъменную коммуникацию
на государственном языке
Российской Федерации с

учетом особенностей
социального и культурного
контекста.

- взаимодействие с

обучающимися, преподавателями
и мастераN,{и в ходе обучения

ОК06.Проявлять гражданско-
патриотическую позицию,

демонстрировать осознанное
поведение на основе
традиционных
общечеловечесцццденffi

- аншIиз применения
современных энергосберегающих
и экологичньIх технологий

ОК07.Содействовать
сохранению окружающей
среды, ресурсосбережению,
эффективно дейстЁовать в

чрезвычайных ситуациях.
- ОРГаНИЗаЦИЯ СаI\4ОСТОЯТеЛЬНЫХ

занятий при изуIении
профессионаJIьного модуJuI

ОК08.Использовать средства

физической культуры для
сохранения и укрепления
здоровья в процессе
профессиональной

r



-

необходимого уровня
физической подготовленноти
оК09.Исполъзовать
информационные технологии
в профессиональной
деятельности.

-аныIиз инноваций в области

разработки электроснабжения
промышленных и гражданских
зданий, при монтаже и наJIадки
электрооборудования;

оК1O.Пользоваться
профессиональной
документацией на
государственIIом и
иностранном языке.

-составлять отдельные р€вделы
проекта производства работ,
выполнять проектную
документацию с использованием
пк

ок1 1.Использовать знания по

финансовой грамотнЬсти,
планировать
предпринимательскую
деятелъность в

профессиональной сфере.

Обосновывать рациональное
использование материzLгIов,

запасных частейо оборудования,
инструмента и приспособлений
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